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(54) Melangeur a cuve tournante 

(57) L'invention concerne un melangeur comportant 
une cuve conique munie dans sa partie sup6rieure d’un 
couvercle (2) et presentant a sa partie inferieure une 
trappe de vidange (3), et au moins une vis de melange 

(4) entraTnee en rotation par un premier motoreducteur 

(5) , caracterise en ce qu'il comprend un premier ensem- 
ble maintenu fixe, par rapport a un axe vertical (20), par 
solidarisation & un chassis (6) associe & un support (7) 



du melangeur et un second ensemble pourvu d'un mou- 
vement de rotation, par rapport audit axe vertical (20), 
par des moyens de rotation, ledit premier ensemble 
comprenant le couvercle (2) de la cuve (1) sur lequel 
est fixee la vis de melange (4) de maniere que son axe 
de rotation (18) soit parallele a la paroi de la cuve coni- 
que (1 ), ledit second ensemble comprenant la cuve co- 
nique (1). 
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Description ques d'entralnement soient de constitution simple, et 

done fiable. 

L’invention conceme un melangeur k cuve tournan- Un autre objet de la presente invention est de pro- 

te. Plus particulidrement, I’invention concerne un md- poser un melangeur dans lequel on peut assurer dfaible 

langeur conique k vis et a cuve tournante. Un tel melan- s coOt une combinaison de mouvements de rotation dif- 

geur est destine au melange de produits secs pulveru- ferents produisant un effet multidirectionnel applique a 

lents ou granules, avec eventuellement incorporation de J'integralite de la masse en mouvement, pemnettant ain- 

liquide pour I'humidificatbn ou la formation de pate. si une trds bonne homogdndisation et une parfaite dis- 

On connait dejd notamment par les documents DE- persion des particules de produit. 

A-36 38 972, DE-A-29 14 307 et DE-A-29 02 570, des io A cet effet, Pinvention propose un melangeur com- 

melangeurs a cuve conique et a vis d'Archimede. Ce portant une cuve conique d'axe sensiblement vertical, 

type de mdlangeur comprend une cuve conique fixe re- fermee dans sa partie supdrieure par un couvercle et 

cevant le produit a melanger (poudre ou produit pateux). presentant a sa partie infdrieure une trappe de vidange, 

Le mdlange des divers composants s'effectue par une le couvercle portant au moins un outil de mdlange tel 

vis d'Archimede (spire montee sur un tube support) k is qu’une vis de melange et un premier motored ucteur, 

mouvement orbital. Ce mouvement orbital est obtenu pour entrain er en rotation axiale la vis de melange, le 

par une motorisation centrale ou laterale (simple ou melangeur comportanten outre un chassis assoc ie a un 

double) et permet, d'une part, un ddplacement en rota- support et des moyens pour assurer un ddplacement 

tion de la vis d’Archimede autour de I'axe de la cuve le relatif de la cuve et de la vis de melange en rotation 

long de la circonfdrence interne de la cuve conique po- 20 autour de I'axe de la cuve ; selon I'invention : 

sitionnant la vis successivement tangentiellement k 

chaquegdndratrice du c6ne, etd'autre part, une rotation - la cuve est portde par un dldment de liaison inter- 
axiale de la vis sur elle-meme permettant de deplacer pose entre la cuve et I e chassis etadapte pour auto- 

le produit en poudre de bas en haut et de rdaliser ainsi riser la rotation de la cuve par rapport au chassis 

le melange. 25 autour de son axe, 

La mdcanique de ces entralnements est comp lexe : - la cuve est entrainde en rotation par des moyens 

un premier dispositif d'entralnement permet d'obtenir un d'entralnement en rotation, 

mouvement de rotation lente autour de I'axe de la cuve - le couvercle et les outils de melange qu'il porte sont 
conique ; un second dispositif d'entralnement permet, montes fixes sur le chassis, 

gdndralement par I'intermddiaire d'une transmission k 30 

pignon conique implantee dans le bras support de la vis, Selon un mode de realisation avantageux, I'element 

d’obtenir la rotatbn axiale de la spire sur elle-meme. de liaison comprend une couronne k billes fixde sur la 

Dans chacun des trois documents DE-A-36 38 972, cuve selon un plan generalement perpendiculaire k 
DE-A-29 1 4 307 et DE-A-29 02 570, la vis d'Archimdde I'axe de la cuve, portde par un chemin de roulement ho 
est portde par un couvercle monte rotatif selon I’axe de 35 rizontal solidaire du chassis et sur lequel viennent porter 
la cuve conique. Un premier moteur entrame le couver- des billes de la couronne k billes. 
cle en rotation autour de I'axe de la cuve, un second Les moyens d'entralnement en rotation peuvent 

moteur portd par le couvercle entralne en rotation la vis comprendre une couronne dentde solidaire de la cuve 

selon son axe. conique, et un second element solidaire du chassis et 

Une difficulty est d'assurer Palimentat bn dlectrique 40 entralny en rotation, 
du moteur mobile monte sur le couvercle. Sachant que Dans ce cas, la couronne dentde peut avantageu- 

de telsmyiangeurs sont destinds k etre utilises pour my- sementetre une couronne dentde k billes, agissantdla 
langer des produits puivdrulents, on comprend que les fois comme element de liaison et comme moyen d'en- 
moyens de transmission d’dnergie dlectrique doivent tralnement en rotation. 

fonctionner dans une atmosphere chargee depoussiere 45 L’invention concerne egalement un melangeur 
ou de poudre, de sorte que des alimentatbns k contact comportant en combinaison les caractdristiques sus- 
glissant sont soumises k rude epreuve et presentent mentionnees et ddcrites ci-apres. 

des risques importants de ddfauts, outre qu'elles sont D'autres caractdristiques et avantages de la prd- 

complexes et necessitent des dispositifs de protection. sente invention apparaltront clairement a la lecture de 
En outre, avec les melangeurs connus, il s'avere so |a description suivante qui se refere aux figures an- 
particulierement ddlicat et ondreux de multiplier les vis nexdes qui represented des modes de realisation pre- 
ou autres dispositifs de mdlange, qui sont tous des dis- fdrentiels de I'invention et dans lesquelles : 
positifs entratnds en rotation autour de I'axe de la cuve. 

Un premier objet de la prdsente invention est de la figure 1 est une vue schdmatique gdndrale, de 

proposer un melangeur qui pallie les inconvenients ou S5 cote, d'un melangeur selon un mode de realisation 
limites de ceux connus de I’etat de la technique. conforme a I'invention ; 

Un autre objet de la prdsente invention est de pro- - la figure 2 est une vue de face d’un melangeur selon 

poser un mdlangeur dont les caractdristiques mdcani- un autre mode de rdalisation conforme k I'invention, 
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sur lequel sont implantes plusieurs outils de 
brassage ; 

la figure 3 est une vue partielle de face en coupe, 
illustrant un mode de realisation des moyens de te- 
nue de la trappe de vidange ; et 
la figure 4 est une vue partielle de face en coupe, 
illustrant un autre mode de realisation des moyens 
de tenue de la trappe de vidange. 

La figure 1 represents un meiangeur conique k vis 
d’Archimede et a cuve tournante. Un tel meiangeur est 
destine au melange des produits secs pulv6rulents ou 
granules, avec event uellement incorporation de liquide 
pour I'humidification ou la formation de pete. 

Le meiangeur comprend une cuve conique 1 munie 
dans sa partie superieure d’un couvercle 2 et presentant 
a sa partie interieure une trappe de vidange 3. Le cou- 
vercle 2 est muni d'un certain nombre d’orifices destines 
par exemple a pemnettre I'alimentation de la cuve en 
produits k meianger, au passage d’une pompe d'arro- 
sage, au passage d’une ou plusieurs vis de melange, 
au passage d'un ou plusieurs outils speciaux destines 
a ameliorer la dispersion et I'homogeneisation de la 
masse £ meianger etc. 

Sur la figure 1 est representee une seule vis de me- 
lange 4, entrainee en rotation axiale par un premier mo- 
toreducteur 5, et orientee tangentiellement a une gene- 
ratrice de la paroi de cuve conique 1 pour rester en per- 
manence a proximite de la face interieure de cuve. La 
structure particuliere du meiangeur selon I'invention 
permet d’adapter aisement et k faible cout une pluralite 
d'outils de melange ou de brassage. Par exemple, dans 
le mode de realisation de la figure 2, le meiangeur selon 
I'invention comporte au moins une premiere vis de me- 
lange 4 et une deuxieme vis de melange 104. Dans ce 
dernier cas, la premiere vis de melange 4, entraTnde en 
rotation axiale, est orientee tangentiellement a une ge- 
n6ratrice de la paroi de cuve 1 pour rester en perma- 
nence a proximite de la face interieure de cuve 1 , et peut 
avoir un filet de spire presentant un pas, c'est-&-dire la 
distance separant deux spires consecutives, variable. 
En d’autres termes, le filet de la spire de la premiere vis 
de melange 4 presente un certain nombre de pas d'une 
dimension x et un certain nombre de pas d’une dimen- 
sion y avec x superieur a y. La deuxieme vis de melange 
104 peut comporter un filet de spire presentant la meme 
configuration, sauf que les pas d'une dimension x de la 
premiere vis de melange 4 sont en regard des pas d'une 
dimension y de la deuxieme vis de melange 1 04 et, re- 
ciproquement. La difference de vitesse de deplacement 
du produit pulverulent provoquee par les differences de 
dimension des pas des spires permet d'obtenir dans le 
produit des mouvements desordonnes et pluri-direc- 
tionnels qui acc6terent et ameliorent la vitesse et la qua- 
lity du melange. 

Egalement, pour augmenter I'effet de brassage de- 
sordonne, la seconds vis de melange 1 04, entrainee en 
rotation axiale, est orientee obliquement et plus 6cartee 



de la paroi de cuve 1, placee a coeur, pour brasser la 
partie centrale du produit k nrtelanger. 

Dans le mode de realisation de la figure 2, on a ega- 
lement ptevu un outil 6motteur-disperseur 204, consti- 
s tue d’un moteur entrainant un arbre k helice oriente ver- 
ticalement selon I’axe vertical 20 de la cuve 1 . 

Le meiangeur conforme a I'invention comprend un 
premier ensemble maintenu fixe par rapport k un axe 
vertical 20 et un second ensemble pourvu d’un mouve- 
ment de rotation par rapport au nteme axe vertical 20. 

Le premier ensemble est maintenu fixe par solida- 
risation k un chassis 6 assocte k un support 7 du nrte- 
langeur. Ce premier ensemble comprend le couvercle 2 
de la cuve 1 sur lequel sont fix6s les outils de ntelange 
tels que la premiere vis de nrtelange 4, la seconde vis 
de ntelange 1 04, 1’outil 6motteur-disperseur 204. La pre- 
miere vis de melange 4 est fixee sur le couvercle 2 de 
mantere que son axe de rotation 18 soit parallels k la 
paroi de la cuve conique 1 et que Text remite libre de sa 
spire affleure la trappe de vidange 3. Cette caracteristi- 
que est possible du fait de (’utilisation, dans le meian- 
geur de I'invention, d'une vanne k guillotine 14 k com- 
mande manuelle ou mecanisee comme moyen d’obtu- 
ration de la trappe de vidange 3. Cette vanne & guillotine 
14 est fixee sur le support 7 du meiangeur Une vanne 
k boule peut etre utilisSe egalement. 

Pour assurer Petancheite entre la base de la cuve 
1 et la vanne k guillotine 14 sont ptevus des moyens 
d'etancheite constitues notamment par un joint 19 inse- 
rt entre le corps 21 de vanne k guillotine 1 4 et une bride 
tournante 15. La bride tournante 15 est solidaire de la 
cuve 1, et porte verticalement la partie centrale 24 du 
corps 21 de vanne en autorisant la rotation relative entre 
la bride tournante 1 5 et le corps 21 de vanne par I’inter- 
mediaire d'une couronne 22 de materiau antiadhesif tel 
que le polytetrafluorctethytene, dans la realisation de la 
figure 3, ou d'une couronne a billes 23 dans la realisa- 
tion de la figure 4. Dans les deux cas, le corps 21 de 
vanne est bloque en rotation par le support 7 du meian- 
geur, auquel il est fixe par sa partie deportee 25. 

Sur les figures, le couvercle 2 de la cuve conique 1 
et le chassis 6 sont d'un seul tenant mais il doit etre en- 
tendu qu’une telle realisation peut etre remplacee par 
une autre, d6s lors que le couvercle 2 est maintenu fixe 
par rapport a I'axe vertical 20. 

Le second ensemble aninrte d'un mouvement de ro- 
tation par rapport a I’axe vertical 20 comprend notam- 
ment la cuve conique 1 . La rotation de la cuve 1 est ob- 
tenue par un premier element 8 solidaire de la cuve co- 
nique 1 et mobile par rapport au chassis 6, un second 
element 9 qui est solidaire du chassis 6 et qui est en- 
train6 en rotation, et enfin un 6tement de liaison 10 in- 
terpose entre la cuve 1 et le chassis 6. L'element de 
liaison 10 est adapts pour porter la cuve 1 et autoriser 
sa rotation selon son axe 20. 

Dans le mode de realisation represente sur la figure 
1, l’element de liaison 10 comprend le premier element 
8 et des 6l6ments 10a et 10b. Le premier 6l6ment 8 est 
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une couronne dentee a billes qui est fixee sur la curve 1 
selon un plan g6n6ralement perpendiculaire k Paxe 20 
de la cuve 1 . Cette couronne dentee 8 constitue Parma- 
ture mobile d’un roulement k billes et est portee par un 
chemin de roulement 10b horizontal solidaire du chassis 
6 constituant Parmature fixe du roulement et sur lequel 
viennent rouler les bilies 10a de la couronne dentee a 
billes 8. 

Un tel element de liaison 10 a couronne dentee a 
billes 8 sera utilisd surtout dans les rrtelangeurs k petite 
capacite. Pour les melangeurs a grande capacite, la 
couronne k billes 8 pourra etre remplac6e par un chemin 
de roulement avec guidage par plusieurs roulements 
permettant d’assurer un guidage en rotation et une re- 
prise de la charge verticale. 

Le second 6tement 9, qui vient en cooperation te- 
ciproque avec la couronne dentee 8, comprend au 
moins une roue dentee et/ou au moins un pignon ayant 
un axe de rotation 16 parallele a Paxe 20 de la cuve 1. 
Ce second element 9, constitue d'un systeme d'engre- 
nage, est entraTne en rotation par un deuxieme motore- 
ducteur 11 fixe sur le chassis 6 ou le support 7 du nrte- 
langeur. Le systeme d'engrenage peut etre de type he- 
licoldal, cylindrique, conique ou equivalent. En alterna- 
tive, selon la taifle du meiangeur, on peut assurer un 
entrainement en rotation par pignons, roues etchaTnes. 

De tout ce qui precede, on comprend que la rotation 
du motoreducteur 11 entraTne via le systeme d'engre- 
nage constitue par le pignon 9 et la couronne dentee 8 
k roulements k billes, la rotation de la cuve 1 conique. 

Pour assurer I'etancheite entre la cuve 1 conique 
rotative et le couvercle 2 fixe est ptevu selon Pinvention, 
un joint d'etancheite 1 3 dispose tout le long de la circon- 
f6rence superieure de la cuve 1 conique. 



Revendications 

1 . Meiangeur comportant une cuve conique (1 ) d'axe 
sensiblement vertical (20), ferm6e dans sa partie 
superieure par un couvercle (2) et presentant a sa 
partie inferieure une trappe de vidange (3), le cou- 
vercle (2) portant au moins un outil de melange tel 
qu'une vis de melange (4) et un premier motoreduc- 
teur (5), pour entraTner en rotation axiale la vis de 
melange (4), le meiangeur comportant en outre un 
chassis (6) associe a un support (7) et des moyens 
pour assurer un deplacement relatif de la cuve (1) 
et de la vis de melange (4) en rotation autour de 
Paxe (20) de la cuve (1), caracterise en ce que : 

la cuve (1 ) est portee par un element de liaison 
(10) interpose entre la cuve (1 ) et le chassis (6) 
et adapte pour autoriser la rotation de la cuve 
(1 ) par rapport au chassis (6) autour de son axe 
( 20 ), 

la cuve (1) est entraTnee en rotation par des 
moyens d'entraTnement en rotation (8, 9, 11), 



- le couvercle (2) et les outils de melange (4) qu'il 
porte sont mont6s fixes sur le chassis (6). 

2. Meiangeur selon la revendication 1 , caracterise en 

5 ce que Pelement de liaison (10) comprend une cou- 
ronne (8) k billes fixee sur la cuve (1 ) selon un plan 
generalement perpendiculaire k I’axe (20) de la cu- 
ve (1 ), portee par un chemin de roulement (10b) ho- 
rizontal solidaire du chassis (6) et sur lequel vien- 

10 nent porter des billes (10a) de la couronne (8) k 
billes. 

3. Meiangeur selon Pune des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que les moyens d’entraTnement 

15 en rotation (8, 9, 11) comprennent une couronne 
dentee (8) solidaire de la cuve conique (1), et un 
second element (9) solidaire du chassis (6) et en- 
traTne en rotation. 

20 4. Meiangeur selon les revendications 2 et 3, caracte- 
rise en ce que la couronne dentee (8) est une cou- 
ronne dentee k billes agissant k la fois comme ele- 
ment de liaison et comme moyen d’entraTnement en 
rotation. 

25 

5. Meiangeur selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que le second element 
(9) comprend au moins une roue dent6e et/ou au 
moins un pignon ayant un axe de rotation (16) pa- 

30 rallele k Paxe (20) de la cuve (1 ). 

6. Meiangeur selon Pune quelconque des revendica- 
tions 1 k 5, caracterise en ce que le second element 
(9) est entraTne en rotation par un deuxieme moto- 
rs reducteur (11) fixe sur le chassis (6) ou le support 

(7) du meiangeur. 

7. Meiangeur selon Pune quelconque des revendica- 
tions 1 a 6 caracterise en ce que la trappe de vidan- 

40 ge (3) est obtur6e par une vanne k guillotine (14). 

8. Meiangeur selon Pune quelconque des revendica- 
tions 1 a 7 caracterise en ce qu'il comprend entre 
la base de la cuve (1 ) et la vanne k guillotine (14) 

45 des moyens d'etancheite constitues notamment par 
un joint (19) insdte entre le corps (21) de la vanne 
a guillotine (14) et une bride tournante (15) solidaire 
de la cuve (1), la bride tournante (15) portant verti- 
calement la partie centrale (24) du corps (21) de 

so vanne par Pintermediaire d'une couronne (22) de 
materiau antiadhesif ou d'une couronne a billes 
(23), la partie deportee (25) du corps (21 ) de vanne 
etant fixee au support (7) du meiangeur. 

55 9. Meiangeur selon Pune quelconque des revendica- 
tions 1 a 8 caracterise en ce qu'il comprend un joint 
d’etancheite (1 3) dispose entre la cuve (1 ) conique 
rotative et le couvercle (2) fixe tout le long de la cir- 
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conference superieure de la cuve 1 conique. 

10. Melangeur selon I’une quelconque des revendica- 
tions *\ k 9, caract6ris6 en ce que le couvercle (2) 
porte au moins une premiere vis de melange (4) en- s 

trainee en rotation axiale, orient6etangentiellement 
k une generatrice de la paroi de cuve (1 ) pour rester 
en permanence k proximit6 de la face interieure de 
cuve (1 ), une seconde vis de melange (104) entrai- 
n6e en rotation axiale et orient6e obliquement et io 
plus ecartee de la paroi de cuve (1 ), et un outil emot- 
teur-disperseur (204) orients verticalement selon 
I'axe (20) de cuve (1). 
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